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YIRMIBIRINCi YUZYILDA
MOLEKULER BiYOLOJi

Mehmet OZTURK

Teknolojileri” bashikh bu 6zel sayiy1 ellerine aldiklari zaman,

buytlik bir olasilikla, hafif bir saskinlik gecireceklerdir. Bilim ve
teknoloji konularinin ulusal strateji belgelerimiz arasinda siklikla yer
almayisindan kaynaklanacak olan bu saskinligin gecici olacagini ve
0zel sayida yer alan butin makalelerin zevkle ve ilgiyle okunacadini
umuyoruz.

A vrasya Dosyasi’'nin okuyuculart “Molekuler Biyoloji ve Gen

“Molekuler Biyoloji ve Gen Teknolojileri” konusuna ayrilmis olan
Ozel bir Avrasya Dosyasi sayisina neden gerek duyuldugunun yanitini
Hewlett-Packard'm unlu fizikcisi R. Stanley Willams'in su satirlarinda
bulmak mumkundir: “Molekuler Biyoloji,Nanobilim ve Bilisim ve 21.
yuzyilh 20. yuzyildan farkh kilacak olan ug¢ bilim dalgasidir. Gelecek 20
yilda, her biri tek basina en az bir major sanayi devrimi yaratacak olan
bu tli¢ dalga, insanhga, simdiye kadar hi¢ karsilasmadigi en buyuk
kazanimlarin ve en buyiik tehlikelerin firsatini sunmaktadir”.

Madem ki “molekiiler biyoloji” ¢aglar arasinda fark yaratacak glicte
major sanayi devrim ya da devrimlerine yol acacak olan 3 bilim dali
arasinda yer almaktadir, o zaman bu konuyu Tiirkiye'nin ekonomik,
endustriyel ve toplumsal gelecegini belirleyecek olan ulusal stratejiler-
imize dahil etmek zorundayiz.

Yirminci ytizyihn son yarisina damgasini vuran molekiiler biyoloji ve
genetik bilim dallarindaki gelismeler her yil diizenli olarak artan bir
hizla surmektedir. Bu gelismeler “genombilim”, “proteombilim”, “biyo-
informatik” gibi yeni bilim dallan yaratmanin yanisira, toplumsal refah
acisindan ¢ok 6nemli olan “yeni biyoteknoloji” uygulamalarinin ana

kaynagini da teskil etmektedir. Molekiler biyoloji binlerce yildir bir
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gizem olarak kalan “hayatin sifresi” ni ¢6zen, simdiden koyun, sidir,
maymun gibi bir cok hayvani klonlanmay1 basaran, bireylerin ileri
yaslarda ne tiir hastaliklara yakalanabilecegini 6ngoren genetik testleri
gelistiren, embriyonik ve yetiskin KOK hiticrelerinin Kullanimi ile yapay
organlarin yapilmasi giindeme getiren bilim daldir.

Yeni biyoteknoloji ceyrek ytizyllllk kisa tarihinde, biyoteknolojik
ilaclarla ila¢ sanayisinde, genetik yapisi degistirilmis bitkilerle (GMO)
tarimda, yepyeni faaliyet alanlarinin yolunu acmistir. Diger sanayi alan-
larinda ortalama olarak %2 olan yillik pazar buylime hizinin biyotekno-
lojide % 30 dolaylarinda gerceklesmesi, gelecekte beklenen buyu-
menin boyutlarinin ipuglarini verebilmektedir. Tilirkiye olarak bu miithis
gelismeler karsisinda daha ne kadar eylemsiz kalabiliriz? Ondokuzuncu
ve 20. yuzyilda yakalayamadigimiz endustriyel dalgalari, 21. yuzyilda
da kaciracak miy1z? Ulusal gelece@imiz agisindan, gecmisin hatalarini
bir kez daha tekrarlama sansimiz var midir? Elinizdeki dosya bu soru-
lara yanit vermekten ¢ok, molekiiler biyolojinin ve gen teknolojilerinin
buginkit durumunun bir muhasebesini ve 21. ytlizyllin dntimuzdeki bir
kac yilinin tahminlerini sizlere sunmay1 hedeflemektedir.

Willams’in 6ngdrdiugu sanayi devrimlerine tanik olmak icin yirmi yil
beklemek zorunda kalmayabiliriz. Clinkii giintiimiiz bilim ve teknolo-
jisinin en belirgin 6zelligi, gelisiminin akil almaz hizi ve bu hizin ulastig
ivmedir. Dolayisiyla bir yil sonrasini, ya da bes yil sonrasini tahmin
etmek mumkiin olsa da, yirmi yi1l sonrasini tahmin etmek gercekten
cok guctur. Taze bir 6rnekle ne demek istedigimizi anlatmaya calisahm:
elinizdeki say1 baskiya girerken, 2002 Nobel bilim 6édulleri agiklandi.
Bu yilki Tip ve Fizyoloji 6dili “organ gelisimi ve programli hiicre
olimuntin genetik denetimi” konularindaki bilimsel katkilar1 nedeniyle
Sydney Brenner, H. Robert Horvitz ve John E. Sulston arasinda
paylastirildi. Nobel’e layik goriilen bu bilimsel basarinin en ilging olan
yani, s6z konusu buluslarin gerceklestirilmesinde kullanilan yontemdir.
Nobel’e giden bu buluslar C. elegans adinda minik bir yer solucani
sayesinde elde edilmistir. Odiillii bilim adamlarindan birisinin Nobel'i
kendilerinden ¢ok, onun hakettigini sdyledigi bu minik yer solucanini
incelemeye kalkmak, hatta buna yillarini vermek, kamu arastirma kay-
naklarini bu yolda harcamak, tlkemizin ‘akh basinda’ insanlarinin
kacinin aklina yatar bilinmez, ama sonug¢ ortada. Bu minik hayvancik
sayesinde, hayatin kaynadl olan genlerimiz arasinda, hticrelerimizi inti-
hara surukleyen ve hatta sadece hucre oldiirtcu silah gibi ¢calisan onlar-
ca, belki de ytizlerce genin var oldugunu 6drendik. Nobel 6éduliine konu
olacak kadar anlamli olan bu bulus, ayni zamanda kanserden diyabete,
Alzheimer’den Kkalp yetmezligine kadar bir cok hastaligin tedavisinin,
bu arada yaslanmay1 yavaslatmamn yollarim acti. Oyle ki, bugiin
Diinya’da ylzlerce arastirma merkezi ve biyoteknoloji firmasi yeni
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ilaclar bulmak umuduyla bu gizemli “programli huicre olimu” kap-
saminda arastirmalara yogunlasmis durumda.

Gercekten de, 21 yuizyilin insani, daha Onceki yuzyillarda yasamis
olan insanlar1 kiskandiracak derecede “bilimsel mucize”lerin iginde
bulacak kendisini. Ancak, Willams”in da isaret ettigi gibi, bilimdeki bu
miuthis gelismelerin kotu niyetli veya bilingsizce kullanimi, aym 21.
ylzyll insaninin rahatini bozacak, hatta onu felaketlere suriikleyecek
sonuglar da dogurabilir. Ornegin, gen teknolojilerini kullanarak, kitlesel
oliimlere yol acabilecek yeni biyolojik silahlar tretmek mumkun hale
gelmistir. Diger silahlara kiyasla, ¢cok az yatinmla ve hatta gdzlerden
uzak kuicuk bir laboratuvarda ftiretilebilecek olan bu élumcul silahlarin
devlet destedi ile veya terorist Orgutlerce uretimi ve kullanimi uzak bir
olasilik degildir. Bu istenmeyen gelismeleri engellemek icin her ulke
kendi mucadelesini vermek, kendi 6nlemlerini almak zorundadir.

Yukarida séziint ettigimiz agik tehlikelerin yaninda, 6zellikle bilim
ve teknolojide geri kalan tlkeleri tehdit edebilecek baska gelismelerin
de olmasi kacinilmaz goriinmektedir. “Molekiler biyoloji ve gen
teknolojileri” gibi yeni bilim ve teknoloji alanlar1 halen yerkiirenin bazi
boélgelerinde gelisebilmekte, Tiirkiye gibi tilkeler bu alanlarin disinda
yer almaktadir. Gerekli 6nlemler zamaninda alinip, bu alanlara yénelik
olarak ulusal stratejiler gelistirilemez, veya mevcut Oneriler devlet
ordganlarinca dikkate alinmazsa, Turkiye 21. yuzyllin anahtar teknoloji
ve sanayilerini gelistiremeyecek, kiresel gii¢c kazanma yarisinin disinda
kalacak, bilimi ve teknolojiyi uretemeyen bir toplum olarak biiyuik
toplumsal ve ekonomik kayiplara ugrayacaktir. Birakalim 20 yil son-
rasini, lilkemiz bugiin bile en basit biyoteknoloji ilacini liretemeyen,
kendi gelistirdigi transgenik bitkisi olmadig: gibi, bu tur bitkilerin bilim-
sel denetimini yapamayan bir tilkedir.

Ozel say1 hazirlanirken, her biri konusunun uzman olan bilim insan-
larimizdan genetik ve gen teknolojileri konularinda birer yazi hazirla-
malarini istedik. Makaleler iki ana grupta toplandi. ilk gruptaki maka-
lelerde molekiiler biyoloji ve genetigin bilimsel yonleri irdelenmekte,
ikinci gruptaki makalelerde ise gen teknolojilerinin saglik, tarim, hay-
vancilik, endustriyel tiretim gibi degisik ekonomik faaliyet alanlarindaki
durumu okuyucuya sunulmaktadir. Molekiiler Biyoloji boliimundeki
makale dizisi Dog¢.Dr. Isik Yulug'un “insan Genom Projesi“nin
amagclarini, kapsamini, sonuglarini ve beklenen yansimalarini sunan
yazisi ile baslayip, Dr. Hatice Mergen ve Dr. Hilal Czdagd'in birlikte
hazirladiklarn “Hastaliklarin Genetik Kaynaklar1” konulu yazisi ile devam
ediyor. Molekiiler biyoloji arastirmalarinin hiicre ve gelisim biyolojisi
alanlarindaki calismalarinin sonucu olarak giindeme gelen ve tibbin
geleceginde Onemli bir yer tutmasi beklenen “KOk Hicreleri ve
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Klonlama”, Prof. Dr. Emin Kansu'nun kaleminden sunuluyor. Nihayet,
Dr. Uygar Tazebay, “Genetik Arastirmalar ve Etik” baslikli yazisinda
konunun biyoetik boyutlarini tartistyor. Ozel sayinin ikinci kisminda yer
alan “gen teknolojileri” ile ilgili yazilarin sunumu ise Prof. Dr. Ahmet
Koman tarafindan “Yirmibirinci Ytizyilda Gen Teknolojileri” konu bashgi
ile yapilyor.

Makalelerin ytliksek kalitesinden de anlasilabilecedi gibi, Turkiye'nin
molekiler biyoloji ve gen teknolojilerindeki geri kalmishginin baslica
nedeni yetismis insan, yani bilim adami ve uzman eksikligi degildir.
Biyoteknolojik ilag uretemiyorsak, transgenik bitki gelistiremiyorsak,
tilkenin gelecegine biyoteknolojiyi yerlestiremiyorsak, bunun neden-
lerini devletimizin politikalarinda, sanayicimizin ticari tercihlerini
belirleyen konjonkturlerde aramamiz gerekir. O zaman gortilecektir Ki,
ulkenin bu alandaki insan giicii birikimi kullanilmamakta; daha acik
sOylemek gerekirse, Kisa vadeli plan ve hesaplar nedeniyle, ulkenin
beyin glicleri ziyan edilmekte, daha da Kkotiisii tilkenin ekenomik
gelecedgi tehlikeye atilmaktadir.

Ozel sayida yer alan makalelerin amaci okuyucuya “molekiiler biyo-
loji ve gen teknolojileri” konusunda Duinya’da nelerin olup-bittigini, bu
gelismelerin toplumsal ve ekonomik yansimalarini sunmak,
gelecedimiz agisindan cok kritik 6nemi olduguna inandigimiz bu konu-
da toplumsal bir duyarliligin, bir uyanisin Kivilcimini atesleyebilmekte-
dir. “En guizel guinlerimiz heniliz yasamadiklarimizdir” demis sair.
Boylesine bir iyimserlik icinde, ulkemizin er ya da ge¢ evrensel bilim ve
teknoloji kervanindaki yerini alacadina dair derin inancimizi sizlerle
paylasiyor, saygilarimizi sunuyoruz.




